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YENILENEBILIR ENERJI
Yenilenebilir Enerji Nedir?

Dogadaki kaynaklardan, daimi olarak elde edilebilen enerji tiirlerine, yenilenebilir enerji
denir.

Stirekliligi sayesinde enerji kaynaklarinin bir yenisinin insanligin hizmetine sunulmasina
neden olan kaynaklarin hepsi yenilenebilir enerji olarak adlandirilmaktadir. Giintimiizde
giines enerjisi sayesinde elde edilen pek cok enerji kaynagi, glinesin mevcut enerjisini
tilkketmeden kendine diisen payi elde ettigi i¢in, glines diinya i¢in en degerli yenilenebilir
enerji kaynagidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in tamamen doga dostu olduklarini séylemek dogru bir
ifade olacaktir. Bunlar iiretim esnasinda karbondioksit salinimini diger enerji kaynaklarina
kiyasla ¢ok daha diisiik seviyede yaparlar. Dogal gaz, fosil yakitlari, komiir ve petrol gibi
kaynaklarla karsilagtirildiginda ¢evreye verdikleri zarar ¢ok daha diisiik seviyededir.

https://bilgihanem.com

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Nelerdir?
Glines Enerjisi
Jeotermal Enerji
Riizgar Enerjisi
Hidroelektrik Enerji

Biyokiitle Enerjisi


https://bilgihanem.com/

GUNES ENERIJISI
Nedir?

Giines enerjisi , ¢cevreye zarar vermeyen diinyadaki en bol ve en ucuz enerji kaynagidir.
Giinesten yayilan enerji, elektrik ve 1s1 enerjisi olarak kullanilabilir ve yenilenebilir bir enerji
kaynagi olarak temiz enerji gelecegimizin énemli bir parcasidir.

Elektrik Uretimi

Giines 1s1nlar1 , giines panelleri tarafindan dogrudan elektrige dontistiiriilebilir. Bu tiir
hiicrelerde, 151k bir metal ile yar1 iletken arasindaki baglantiya ¢arptiginda kiiciik bir elektrik
voltaj1 iiretilir . Tek bir fotovoltaik hiicre tarafindan iiretilen gii¢ diisiikk oldugundan dolay1
cok sayida ayr1 hiicreyi birbirine baglayarak, giines paneli dizilerinde oldugu gibi, yiizlerce
hatta binlerce kilowatt elektrik enerjisi elde edebiliriz.

Kullanim Alanlari

Cati tizeri GES projeleri OSB’ler, tarim, hayvancilik, AVM, oteller, okullar, hastaneler,
akaryakit istasyonlar1 gibi ¢ok genis kullanim alanlarina sahiptir.

Dag Evlerinin elektrik ihtiyacini karsilamada ¢ok avantajlidir.

Uygun maliyetli bir enerji alternatifi olmasi nedeni ile Tarimsal sulama alanlarinda elektrik
enerjisine kolay ulagim imkan1 saglar.

Park lambalar1 Trafik lambalari, isaret lambalar1 ve sokak lambalar1 da glines enerjisinin
kullanim alanlar1 arasinda yer almaktadir.

Giines 15181ndan etkili bir sekilde faydalanmanin yenilik¢i bir uygulamasi, fotovoltaik (PV)
enerji ile ¢alisan tasimaciliktir. Ornek demir yollari, metrolar, otobiisler ve ucaklar

Sarj edilebilir el fenerleri, Dondurucular / mini buz dolaplari, Miizik hoparlorleri ve
tabletler gibi Tiiketici elektroniginde giines enerjisi yaygin kullanim haline geldi

Avantajlari

1. Giines diinyanin sonuna kadar sinirsiz bir giines 15181 kaynagimiz olacak. Glines
enerjisi yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji olarak hayatimizda her zaman yerini
alacaktir.

2. Uretilen fazla elektrik depolanarak tekrar elektrik sebekesinde kullanilarak aylik
elektrik faturalarinda indirim saglanabilir.

3. Fotovoltaik giines panelleri dayanikli malzeme yapisi1 sayesinde, zor hava kosullarina
kars1 koyabilirler.

4. Giines enerji santralleri diger enerji tesisleriyle karsilastirdigimizda bakim ve isletme
maliyetleri diisiiktiir. Yilda sadece birkag kez temizlik gerektirirler.

5. Sessizdir ve kirlilik olusturmaz. Bu, diinyadaki bir¢ok insan tarafindan tercih
edilmesinin en biiyiik nedenlerinden biridir.  https://www.elektrikde.com/



https://www.elektrikde.com/

JEOTERMAL ENERJI
Nedir?

Jeotermal (jeo-yerkiire, termal-1s1 anlamina gelir) yerkabugunun cesitli
derinliklerinde birikmis 1s1ya verilen genel addir. Jeotermal akiskan ise igerisinde
bir¢ok farkli element ve diger maddeleri igeren sicak su, buhar ve gazlardir. Jeotermal
enerji bu akiskanlarin sahip oldugu entalpi ve 1sinin yarattigi enerjinin adidir. Bu
enerji, diger farkli enerji ¢esitlerine ¢evrilerek ya da direkt 1s1 enerjisinden
faydalanilarak yenilenebilir enerji kaynagi olusturmaktadir. Jeotermal enerji yeni,
yenilenebilir, siirdiiriilebilir, tiikenmez, giivenilir, ¢gevre dostu, yerli ve yesil bir birincil
enerji kaynagidir. i¢inde su bulunmayan sicak kuru kayalar da jeotermal enerji
kaynagidir.
https://tr.wikipedia.org/

Calisma Prensibi

1.Topragin altindan yiiksek basingli sicak su ¢ikarilir.

2.Su, yiizeye ulastiginda basinci diislirlir ve buhara dondistiiriiliir.

3. Buhar bir tiirbine yonlendirilir ve tiirbin donmeye baslar. Tiirbine bagli bir generator
de miknatislanarak elektrik iiretir. Uretilen elektrik yiikseltici trafolar ile yiikseltilir ve
iletim hatlar1 ile yerlesim birimlerine taginir.

4. Sicak buhar sogutma kulesine yonlendirilir ve yogunlastirilarak tekrar suya
doniistiiriiliir.

5. Soguk su topraga geri gonderilir ve ¢evrim bu sekilde devam eder.
https://elektrikinfo.com/

Kullanim Alanlari
1. Isitma
Isitma amacuiyla diisiik sicaklikli jeotermal akiskanlar kullanilmaktadir. 400 dereceden
yuksek 1sidaki jeotermal akiskanlar, kullanim suyu ve kentleri merkezi sistemle 1sitma
amaciyla Fransa, Yeni Zelanda, izlanda, Tiirkiye, Japonya, Kanada, Arjantin,
Macaristan, Cin, Kuzey Avrupa ve Meksika’da kullanilmaktadir. Bunlarin yani sira
tufanda sebzecilik, ¢icekcilik meyvecilik ve seralarin 1sitilmasi amaciyla da jeotermal
enerjiden faydalanilmaktadir.

2. Kimyasal Madde Uretimi

Jeotermal akiskan; amonyum bikarbonat, borik asit, amonyum stilfat, doteryum
oksit:D20 (agir su), potasyum kloriir gibi kimyasal maddelerin {iretimi amaciyla
Amerika, Italya, Meksika, Japonya ve Filipinler’de, Jeotermal akiskanda bulunan
karbondioksitten kuru baz iiretimi amaciyla Tiirkiye ve Amerika’da kullanilmaktadir.
Jeotermal enerji, 1s1sina da bagli olmak kaydiyla elektrik {iretimi ve tedavi amaglariyla
endiistrinin farkli alanlarinda kullanilmaktadir. Ayrica yiiksek 1sidaki jeotermal
akiskandan da bir¢ok alanda yararlanmak miimkiindiir.

3.Endiistri Kullanim alanlar

a) Gidalarin kurutulmasi, sterilize edilmesi ve konserve sektoriinde (Amerika,
Filipinler, Japonya, Tayland, Yeni Zelanda, izlanda),

b) Aga¢ kaplama sanayii ve kerestecilikte (Meksika, Yeni Zelanda,)

¢) Kagit sanayiinde (Cin, Yeni Zelanda, B.D.T, Izlanda ve Japonya),



d) Boyama ve dokumacilikta (Cin, Yeni Zelanda, B.D.T ve izlanda)

e) Deri kurutma ve isletme, alkol sanayiinde damitma ve mayalama (Japonya),

f) Sogutma tesislerinde (Meksika, italya),

g) Igme suyu elde etmek amaciyla sogutma (B.D.T, Cezayir, Tunus, Macaristan),
h) Camasirhanelerde yikama amaciyla Japonya’da kullanilmaktadir.

Avantajlart

1. Jeotermal enerji; riizgar, hidrolik, glines vb. tiikenmez enerji kaynaklarindan
biridir. Dogalgaz, komiir, petrol, niikleer enerji gibi tiikenebilir enerji kaynaklarina
nazaran daha uzun omiirlidiir.

2. Jeotermal enerjinin maliyeti, diger enerji kaynaklarina gore ¢ok daha diistiktiir.

3. KoOmiir yatakli santrallerde karbondioksit atimi, eskiden kullanilan jeotermal
santrallerinden yaklasik 1500 kat daha fazladir. Dolayisiyla, niikleer ve fosil
kaynakli enerji iiretimine nazaran ¢ok daha az ¢evre problemlerine sebep olur.

4. Tedavi amaciyla kullanilan jeotermal akiskan, ¢esitli mineraller i¢erdigi i¢in bazi
organ rahatsizliklarinin ve hastaliklarin 6nlenmesine katki saglar.

5. Jeotermal enerji sayesinde elektrik iiretimi haricindeki kullanim alanlarina uygn
bir teknoloji gelistirilebilir. Ozellikle Tiirkiye’de vazgegilmez bir enerji kaynagi
olan jeotermal, dis {ilkelere olan petrol bagimliligin1 da azaltabilir.

6. Saha aragtirmasi, sondaj, tesislerin kurulma siireci ve iiretim agamasi gibi unsurlar
diger enerji kaynaklarina gore daha siiratli bir sekilde yapilabilir.

7. Jeotermal enerjide bulunan bazi kimyasallarin akigkandan dogru tekniklerle
alinmasi1 sonucunda ekonomiye katki saglamak miimkiindiir. Bu sayede amonyum
bikarbonat, borik asit, karbondioksit buzu (kuru buz), amonyum siilfat ve agir su
gibi endiistri alaninda kullanilan maddeler iiretilmektedir.

8. Diger enerji kaynaklarina kolayca doniistiiriilebilir.

9. Hidrolik kaynaklarin mevsimsel yagislara bagimli olmasina karsin, jeotermal
enerji bu tiir meteorolojik kosullardan genellikle etkilenmez.

https://www.bilgibaba.com/



RUZGAR ENERIJISI
Nedir?

Riizgar enerjisi, riizgarin hareketinin bir sonucu olarak sahip oldugu kinetik enerjiye
verilen isimdir. Bu enerji mekanik ve elektrik enerjisine doniistiiriiliir ve ge¢miste ve
gilinlimiizde yaygin olarak kullanilir. Riizgar tarafindan tasinan hava miktarinin kiitlesi ve hizi,
rlizgar enerjisinin ana parametreleridir. Yiiksek agirliga sahip hava kiitlesi ne kadar hizli
olursa, o kadar fazla riizgar enerjisi igerir.

Riizgar enerjisi yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Cevreye zararli bir atik yaymayan temiz
bir enerjidir. Bu enerji eski zamanlarda mekanik olarak kullanilmistir. Giiniimiizde riizgar
enerjisi cogunlukla elektrik iiretiminde kullanilmaktadir.  https://www.milliyet.com.tr/

Calisma Prensibi

Riizgar tiirbini, esas olarak riizgarin itme giiciiniin etkisiyle dénen bir pervanenin mekanik
enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren bir cihazdir. Buradaki islem elektrik ve manyetizma
arasindaki iliskiye dayanir.

Bir manyetik alan i¢inde bir tel yada elektrik ileten herhangi bir iletken hareket ettigi
zaman telde elektrik akimi olusur.

Doénen bir saftin ucuna eklenmis olan bir miknatis, durgun bir iletken telden sarilmis
bobinin i¢ine yerlestirilir. Miknatis dondiigii zaman, jenaratoriin biiytikliigliyle orantili olarak
bir akim olusturur. Elektrik giicii i¢in kullanilan akim iste bu akimdir.

Daha sonra bu elektrigin gerilim ve akim diizeyi, trafo gibi araglarla arzu edilen diizeylere
ayarlanir. Dolayisiyla bir riizgar tlirbini; pervane, buna bagl bir jenarator ve ardindan gelen,
voltaj ve akim diizenleyici veya doniistiiriiciilerinden olusur. https://ekolojist.net/



https://ekolojist.net/

Kullanim Alanlar1

e Tarim: Riizgar enerjisinin Tiirkiye’de en ¢ok kullanildig1 alanin tarim oldugunu
sOyleyebiliriz. Tarimsal {iretim i¢in gerekli olan su pompalama ve tahil 6giitme
sistemleri genellikle riizgar enerjisiyle ¢alistyor.

e Sanayi: Sanayi kuruluglarinin enerji ihtiyacini sebeke elektrigi disinda bir kaynaktan
karsilamasi1 son derece dnemli. Bu hem kentteki elektrik sirkiilasyonu hem de
kuruluslar i¢in biiyiik 6nem tasiyor. Tiirkiye cumhuriyeti sinirlar1 i¢inde faaliyet
gosteren bir¢ok enerji kurulusu, elektrik ihtiyacini riizgar tiirbinlerinden karsilamakta.
Ana tiretimde riizgar enerjisinin kullanimi pek yaygin olmasa da lojistik i¢in gerekli
olan enerji genellikle riizgar santrallerinden karsilaniyor.

e Enerji Yonetimi: Su sebekelerinde en verimli enerji kaynaginin riizgar oldugunu
soyleyebiliriz. Ozellikle su depolama ihtiyaci i¢in riizgar tiirbinlerinden elde edilen
enerji kullaniliyor. Sehirlerin su sebekelerinde, igme suyu iireten yerlerde ve aritma
tesislerinde riizgar enerjisinin iyi bir alternatif yarattigin1 sdylemek miimkiin.

https://ekolojist.net/

Avantajlari

1. Cevre dostu: Riizgar enerjisi, fosil yakitlara ihtiya¢ duymadan elektrik {iretebilir. Bu
da cevre kirliligi ve sera gazlarinin saliniminin azalmasina yardimci olur. Boylece
toplum ve doga i¢in daha temiz bir ¢evre saglanir,

2. Siirdirilebilirlik: Riizgar enerjisi sonsuz bir kaynaktir. Diinyada herhangi bir tilkenme
riski olmadan siirekli olarak kullanilabilir. Diger enerji kaynaklarina bagimlilig1 azaltir
ve enerji glivenligini artirir.

3. Diisiik isletme maliyeti: Riizgar enerjisi santrallerinin isletme maliyetleri diisiiktiir.
Riizgar, dogal olarak ve licretsiz olarak saglandigindan, yakit maliyetleri ve enerji
ithalatina bagimlilik gibi masraflari ortadan kaldirir. https://www.ultraenerji.com/



https://ekolojist.net/
https://www.ultraenerji.com/

HIDROELEKTRIK ENERJISI
Nedir?

Hidroelektrik enerjisi bilindigi iizere akan suyun giicline dayali olarak iiretilmis olan
bir enerji ¢esididir. Bu nedenle de verimli ve yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda
gosterilmektedir. Bugiin diinya iizerinde yenilenebilir ve maliyeti diisiik enerji ¢esitlerine
baktigimiz zaman ilk sirada hidroelektrik enerjisini géstermek yerinde olacaktir.

Hidroelektrik kelime anlamiyla Latince’dir ve su anlamina gelen Hidro kelimesinden
tiiremistir. Elektrik ise sizin bildiginiz anlamda kullanilir. Dolayisiyla bu iki kelimeyi
birlestirdigimizde Hidroelektrik ve sudan iiretilen elektrik anlamini gérebiliriz. Insanlar
suyu her ¢agda ¢esitli amaclar i¢in kullanmiglar ve kullanmaya da devam etmisler. Su
denildiginde aklimiza her ne kadar ictigimiz su geliyor olsa da kullanim alanlarinin ¢ok
fazla oldugunu da belirtmek gerekir. Suyun giiclinden insanoglu ¢ok kez faydalanmistir.
Ornegin dalga enerjisi bu anlamda suyun giicii kullanilarak elde edilen bir enetji cesididir.

Calisma Prensibi

Bu isin bir de {iretim asamasi vardir. Burada ilk bilinmesi gereken sey elektrik
iiretilmesi i¢in bir santralin kurulmasi gerekir. Bu hidroelektrik santralinde enerjinin
iiretilmesi i¢in govde kismi yer alir. Bu gévde kismu tiirbin olarak isimlendirilir ve amact
kinetik enerji tiretmektir. Yani goziiniizde sdyle yel degirmenlerini canlandirin dolayisiyla
daha basit bir sekilde animsayacaksiniz. Bu tiirbinlerin kanatlar1 suyun giiciinden
faydalanilarak dondiiriiliir. Bir kanat sudan gii¢ alirken diger kanat havadan gii¢ alir.

Ancak bu santralin kurulmasi i¢in bir baraja ihtiyac olacaktir. bu barajin dibini
diisiiniirseniz kinetik enerjinin tiretilecegi tlirbin ve bagli oldugu mille jeneratore uzanan
bir diizenek vardir sonug olarak toparlayacak olursak sistemin ¢caligma mantig1 cok
basittir. Ancak burada isin mali boyutunu da diisiinmek gerekir. Elbette ki baraj yapimi bir
maliyet gerektirir ancak sonraki siirecte liretilecek olan elektrigi diisiindiigiiniizde aslinda
bu maliyetinde zaman igerisinde kendisini ¢ikaracag diisiiniilebilir.

Donelim sistemin nasil ¢alistigina. Kurulmus olan bu barajlarda kapaklar vardir. Bu
kapaklar yeterli su miktarina ulasildiginda acilir ve yiiksekten kanatlarin donmesini
saglayinca bu kez kinetik enerji ortaya ¢ikar.

Uretim bu sekilde olacaktir. ancak burada iiretilmis olan enerjinin de depolanmasi
gerekir aksi takdirde bu enerji bosluga gidecektir. Bunun i¢inde gerekli olan depolama
sisteminin kurulmas1 gerekir. Burada biiyiik akiiler depolama noktasinda énemli bir
faaliyet siirdiirmektedirler. https://www.ultraenerji.com



Kullanim Alanlari

e Esas kullanim amaci olarak fosil yakitlarin yerine elektrik enerjisi i¢in degerlendirilir.

e Tarim alaninda sulama i¢in kullanilir.

e Su giicii ile kurulmus olan degirmenler sayesinde tahil 6giitiilmek suretiyle un elde
edilir.

e Endistriyel alanlarda degerlendirilir.

e KoOmiir petrol ve dogalgaz enerji kaynaklarinin yavag yavas tilkkenmesiyle, enerji
takviyesi olarak kullanilir. https://www.hurriyet.com.tr/

Avantajlar

Yenilenebilir enerji: Hicbir zaman tilkkenmeyecegi bilinir. Cevre ya da hava
sartlarindan etkilenmez.

Temiz ve yesil enerji: Hidroelektrik enerjisinin ¢evreye verdigi bir zarar yoktur ve
yesil enerji olarak adlandirilir. Bu enerjinin iiretimi sirasinda atik madde olusmaz.

Giivenilir bir enerji kaynag1: Ozellikle de baraj ve suyun ¢ok oldugu bélgelere
kuruldugunda tiilkenmesi s6z konusu olmayacagindan iilkeler i¢in enerji garantisi olabilir.

https://www.ultraenerji.com/



https://www.hurriyet.com.tr/
https://www.ultraenerji.com/

BIiYOKUTLE ENERJISI
Nedir?

Siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kaynagi olarak biyokiitle enerjisi, organik
malzemelerin yakilmasi ile elde edilen bir tiir enerjidir. Ozellikle mahsul kalintilari,
orman iiriinleri, su bitkileri ile beraber ayrica ticari veya evsel atiklar da bu sistemin
caligmasi adina yakit olarak kullanilabilmektedir. Hatta giinliik i¢erisinde olusan
copler dahi biyokiitle enerjisi elde edebilmek adina yakit olarak degerlendirilebiliyor.

Bitkilerde ya da bir¢ok farkli atikta enerji kimyasal olarak birikir. Ozellikle bu
durum bitkilerin 6lmesi ve atiklarin ortaya ¢ikmasi iizerinden saglanir. Sikismis enerji
olarak da one ¢ikacak bu kimyasal etki yanarak ortaya cikar. Boylece agiga ¢ikarilan
enerji ile beraber biyokiitle enerjisi elde edilir. Bu gibi bir¢ok farkl atiklar ile degisik
yakit sistemleri biyokiitle enerji liretimi noktasinda 6nemli bir potansiyel olusturuyor.
https://www.hurriyet.com.tr/

Calisma Prensibi

e Yakit, kazana daha fazla taginmasi i¢in bir bunkerde (yakit deposu) depolanir.

e Kazandaki atiklar yakilir ve kazan igerisindeki su yiiksek sicakliga isitilir.

¢ Suyun 1sitilmasi sonucu kazandan ¢ikan buhar, jeneratore bagli olan tiirbini
besler.

e Tiirbin donerek elektrik enerjisi iiretir ve kullanilmak {izere sebekeye basilir.

e Tiirbinden gegen buhar, merkezi 1sitma sebekesinin borulari araciligiyla
dagitilan bolgesel 1sitma suyunu 1sitir. https://elektrikinfo.com/

Kullanim Alanlar1

e I[sinma amagcli kullanilir.

e Enerji elde etmek amach degerlendirilir.

e Motorlarda kullanilir.

e (iibre ve benzeri gibi pek c¢ok iiriinlin olusumu agisindan 6ne ¢ikar.

e Giiglii bir elektrik enerji tiretim imkan1 saglar.  https://www.hurriyet.com.tr/

Avantajlar

Biyokiitle temiz enerji kaynagidir.

Depolama alanlarinin dolma olasiligini en aza indirir.

Biyokiitle emisyonlar1 zararl degildir.

Yenilenebilir bir kaynaktir ve bol miktarda bulunur.

Biyokiitle enerjisi fosil yakit bagimliligindan kurtarir.

Cok yénliidiir: Orn. misirdan alinan biyodizel etanol arabalara giig verir.

Nk W=


https://www.hurriyet.com.tr/
https://elektrikinfo.com/
https://www.hurriyet.com.tr/

YAPILAN CALISMALAR (DUNYA)
Hollanda

Hollanda’da ortaya ¢ikmis elektrik iireten dans pisti 6rnegi Rotterdam’daki bir dans
kuliibline insa edilmistir. Pistin yiizeyi kinetik enerjiyi elektrige ¢ceviren kisimlardan
olusmaktadir. Say1 olarak ne kadar ¢ok insan pistte dans ederse, o kadar fazla miktarda
elektrik elde edilmektedir. Kisi bagina yaklasik 20watt elektrik tiretimiyle, kuliip hemen
hemen tiim enerjisini pistten almaktadir.

Japonya

Cocuk bezini kullanarak Japonya gibi yash niifusu siirekli ylikselen iilke oldugu i¢in
bebekler i¢in kullanilan ¢ocuk bezleri kadar, yetigkinler i¢in iiretilmis bezler de atik haline
doniisiiyor. Super Faiths isimli Japon sirketi bu bezleri enerjiye ¢evirmenin bir yolunu
aragtirmigtir. Bezleri kurutma, fermentasyon ve pargalama islemlerinden gegirdikten sonra,
sikistirma metoduyla yakit gibi islevi olan parcaya doniistiiriilityor. Her bir yakit pargasi 5 bin
kcal 1s1 hacmine sahip ve hem 1sitma hem de elektrik iiretim tesislerinde rahatca
kullanilabilmektedir.

Finlandiya

Finlandiya: Energy Watch Group(EWG) ve Lappeenranta Teknoloji Universitesi(LUT)
kurumlarinin beraber yaptigi ¢calismalar, yiizde yiiz yenilenebilir elektrige ulasimin uzun
donemli bir hedef degil gercekei oldugunu ortaya koymustur. Calismalar, yenilenebilen
enerjiye bagl elektrik sisteminin biitiin y1l boyunca ve her saatte uygulanabilirliginin ve
biiyiikkan1 oldugu ve o oranda fosil yakitlar ve niikleer enerjiye dayali mevcut sistemden daha
uygun maliyetli oldugunu meydana ¢ikarmistir.

https://www.enerjimiz.com/



https://www.enerjimiz.com/

